Dokumentet ar fran sajtsidan Universum:  http://www.leidenhed.se/universum.html
som ingdr i min sajt:  http://www.leidenhed.se

Mitt universum

Det hdr dokumentet ar en idéskiss som efter hand kommer att utdkas med fler
idéer (under utveckling) och eventuella revideringar.

Enligt gamle Newton &r gravitation en attraherande kraft som utgar fran all
materia. Varje stycke materiaklump drar till sig alla 6vriga materiabitar runt
omkring med en styrka som avtar med kvadraten pa avstandet mellan dem (1/r).

Einstein utvidgade gravitationskraften till att &ven ha formagan att forandra
rummet och tiden. Det tomma rummet, som efter eterns avskaffande i princip bara
var en opaverkbar abstraktion, har genom Einstein ater blivit en paverkbar realitet.
Det kan krokas.

Ett stort svart hal kan svélja hela stjarnor. Innanfor handelsehorisonten &r trycket
sa valdsamt, att energiformen materia kollapsar i sitt fall mot den berdmda
singulariteten mitt i halet. Men om materian Gvergar i annan energiform, borde
gravitationen tona bort, eftersom den ar en egenskap hos just materia. Trots det
utstralar det svarta halet 6kande gravitationskraft i takt med ju mer det svaljer. Sa
kan vi inte ha det.

Jag visar upp en ny tolkning av gravitation och bjuder dven pa tankar kring rum,
tid och energi samt en del annat intressant, som fylls pa efter hand.

Begrepp

Ordet energiform ersétter jag ibland med synonymen energitillstand.

Jag anvéander ofta begreppet objekt. Ett sadant har egenskaper som entydigt
definierar objektet. Tva objekt av olika slag kan ha gemensamma egenskaper,
dock inte samtliga. Det &r de samlade egenskaperna som definierar objektet. Inga
egenskaper = inget objekt.

Energi

Hamtat i avkortat skick fran Wikipedia:
Energi ar en fysikalisk storhet som beskriver nagot med potential att
medfora rorelse, men... Det finns ingen entydig och sammanfattande
definition for energi, utan man anvéander olika definitioner for olika
energiformer.

I min universummodell &r energi uppdelad i tre kategorier, den absoluta (A), den
relativa (R) och den metriska (M).
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e A-energi aterfinns i varje enskilt objekt, till exempel en partikel.
A-energi forkortas A+ eller a+.

e R-energi finns bara i samspel mellan flera objekt, exempelvis
rorelseenergi.

R-energi forkortas R+ eller r+.

e M-energi definierar utrymme. Den ar uppbyggd av energikvanta, vilka kan
ligga mer eller mindre t&tt. Komprimeringsgraden anges som energitathet
eller energiniva.

M-energi forkortas M+ eller m+.

A+ och r+ ar valkanda, vilket inte kan sdgas om m+, sa denna far min mesta
uppmarksamheten.

Mitt rum

Den utbredning som innesluter vart universum har namn som rummet,
tomrummet och rymden. Tar vi bort allt som inte & rummet, blir aterstoden inte
en renodlad abstraktion utan ett objekt med tillhdrande egenskaper. En av dessa &r
sjalvklart metrisk utbredning. En annan &r struktur, till exempel sadan som
Einstein kallade krokning. En tredje &r den fartbegransning som satter taket vid
ljusets hastighet i vakuum. Tomrummet &r alltsa ett objekt i min modell samt
bestaende av m+ (metrisk energi). Nytt: Se Slutordet langst ner!

Alla objekt utdver rummet &r barare av m+. Deras utrymmen &r lokala delar av det
overgripande rummet.

Jag ténker mig ett stort, plant, slappt gumminét som &r fastsatt langs hela kanten.
Mitt i natet lyfter jag det. Natet far formen av en trétt kon.

Nar natet projiceras ner pa ett plan, ser jag ett monster av rutor. Dessa ar storst ute
i periferin och blir allt mindre, ju ndarmare mitten de ligger. De enskilda rutorna
har minst yta vid mitten. Pa en given yta far det plats fler rutor héar an langre ut.
Jag sager, att ruttatheten ar storst i mitten och minst borta vid periferin.

Ersatt ordet ruttathet med m-+tathet och las vidare.
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En partikels lokala rum har en forh6jd m+tathet. Utanfor partikeln faller tatheten
och planar ut asymptotiskt mot en grundniva. Ser vi det i tre dimensioner avtar
m-+tatheten i det ideala fallet bortat i alla radiella riktningar fran partikeln.

Utjamning av metrisk energi (m+)

En flygplansvinge ar formad sa, att den forbistrommande luften blir tunnare pa
ovansidan an pa undersidan. Lufttatheten ar da hdgre under vingen an 6ver. Vi far
en stravan till tryckutjamning uppat (fran hogre till lagre tryck), en kraft som
pressar (hindret) vingen at det hallet.

En motorbat kor framat med hjalp av sin propeller. Denna pumpar vatten bakat,
vilket skapar ett dvertryck bakom propellern och ett undertryck framfor
densamma. Stravan efter tryckutjamning pressar (hindret) propellern framat och
darmed ocksa hela baten.

Jag tillampar nu idén om tryckutjamning pa m+begreppet.

M-+utjdmning ar en grundlaggande princip. Den séger, att nar rummet lokalt har
olika m+tatheter finns en strdvan att minska tathetsskillnaderna. Den processen
kor for fullt, om det inte finns nagot som bromsar eller blockerar den.

Mer om mitt rum

M+tétheten avtar utanfor en partikel. Jamfor principiellt med den trotta konen
ovan. Det kan forenklat beskrivas med pilar som representerar den Okande
m-+tétheten i pilens riktning. En okomplicerad partikel P kan da noteras ==>P<==,
dar pilarna ar lika stora men motsatta varandra, sa att jamvikt rader.

For partiklarna ==>P1<== och —>P2<— galler, att mellan dem kommer deras
pilar att peka at motsatta hall. Utanfor far pilarna gemensam riktning. Detta kan
skrivas —>==>P1<==Q—>P2<—<==, dar Q &r jamviktslaget mellan P1 och P2.

En partikel kan vara en samling av mindre partiklar. Dess m+mangd & summan av de
ingaende delarnas m+mangder. Den resulterande m+méangden &r pricipiellt produkten av
partikelns volym och dess genomsnittliga m+téthet.

Noteringen [P1=P2] betyder att partiklarna har samma m+méangd enligt ovan. P1 kan
exempelvis ha en storre volym an P2, vilket da balanseras av en lagre genomsnittlig
m+tathet.

Noteringen [P1>P2] innebdr, att P1 har en stérre m+méngd an P2.

[P1=P2]: Q ar mitt emellan P1 och P2: —>==>P1<==Q—>P2<—<==.
[P1>P2]: Q forskjuts mot P2: —>====>P1<====Q—>P2<—<====,

Delar vi i fallet [P1>P2] upp inre och omgivande beskrivningar,
blir den inre P1<====Q—>P2
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och den omgivande —>====>P1P2<—<====,
Mot omvérlden verkar P1 och P2 som en sammansatt partikel.

For P1 géller —>====>P1<====, vilket kan reduceras till —>P1.

For P2 géller —>P2<—<====,  vilket kan reduceras till P2<====,

Vi har for varje partikel en ojamn m+férdelning som enligt m-+utjimningsprincipen
pressar P1 at hoger och P2 at vénster.

Nettotatheten mot P1 &r mindre an den fran P2, varfor P2 utjamningsaccelererar snabbare
an P1.

Lagg marke till, att P1 och P2 inte accelererar mot varandra. Deras gemensamma
utjgmningsmal &r i varje 6gonblick punkten Q mellan dem. Det ar i Q de stravar att
motas. Det bor ocksa noteras, att om P1 och P2 &r olika stora, glider Q hela tiden i
riktning mot den storre i takt med att P1 och P2 ndrmar sig Q. | exemplet [P1>P2] glider
Q alltsa mot P1.

Ju fler partiklar som upptrader pad scenen, desto mer komplicerad blir
nettoeffekten, men grundprincipen &r densamma: stravan efter m+utjamning.

Gravitation
(Lite upprepning fran inledningen)

Newtons gravitation &r en sugande, mystisk kraft som utgar fran all materia. Den forsoker
fa materieklumpar att dras till varandra.

Einstein tdnkte om och fann, att gravitation inte bara drar. Den bdjer dessutom rummet.
Den allméanna relativitetsteorin sager ocksa, att gravitationen utbreder sig med ljusets
hastighet, vilket innebdr, att gravitationen fortfarande ar en kraft som utgar fran en massa.

Gravitationskraften anses spridas genom budbéraren graviton, som ségs ha en mycket hg
energiniva. Denna standiga utstralning av gravitoner fran en partikel borde rimligen hela
tiden tappa av energi fran namnda partikel, s3 att den utan uppehall krymper
energimassigt for att till slut forsvinna. Samma géller alla materieklumpar, inklusive var
planet jorden!

Mer om gravitonen i avsnittet Svarta hal nedan.
Jag gar ett steg vidare och underkéanner gravitationen som en fran materia utgaende kraft.
Min modell ger istéllet krafter som genereras av m+tathetsskillnader i bertrda partiklars

gemensamma rum. Partiklarna féljer helt enkelt med rummets m+téthetsférandringar.

Liknelse: Stocken driver med flodstrdommen mot vattenfallet vid ett stup, men det ar inte
stupet som drar till sig stocken. Den féljer bara med omgivningens rorelse.

Det finns en punkt mellan jorden och manen, dar deras “dragningskrafter” tar ut
varandra. Den punkten sammanfaller med Q ovan.
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Mork energi
Bakgrund

Man har kommit fram till, att vart universum expanderar. Nar studiet av en avlagsen
ljuskalla uppvisar en rodforskjutning (en frekvenssankning) av det inkommande ljuset
tolkas denna som en dopplereffekt, vilket innebr, att ljuskallan ror sig bort fran oss.
Tendensen i stort ar tydlig. Universum expanderar. Utvidgningen borde avta med tiden
pa grund av vérldsalltets samlade gravitation, men i stallet gar den allt snabbare.
Anledningen tros vara, att gravitationen motverkas av nagot som kallas mork energi,
mork for att den inte kan observeras annat an indirekt. Denna energi tros uppta 72 % av
universums totala energiinnehall.

Resonemanget forutsatter, att rodforskjutningen tillfullo tolkas som en dopplereffekt,
det vill saga som hastighetsmatare. Det finns emellertid en annan process som ocksa ger
rodforskjutning, men som inte orsakas av den relativa hastigheten mellan kélla och
mottagare. Var observerade rodforskjutning ar en kombination av processerna
hastighetstolkning och avstandstolkning.

Avstandstolkning

Nar ett objekt (A) ror sig inuti ett annat (B), paverkar de varandra.
Ett par exempel:

e Enivégsparkad boll (A) tappar rorelseenergi till luften (B).
e En explosion pa oceanens botten sander tryckvag (A) genom havet (B). Aven
har minskar A i styrka pa sin fard.

Nar ljus (A) forsar genom vérldsrymden (B) sker ocksa en energiavtappning fran A till
B. Avtappningen ar formodligen sa liten, att den inte mérks, forran atskilliga
ljusarslangder har tillryggalagts. Jag finner det hogst rimligt, att ljus som fardas i
miljoner eller miljarder ar tappar tydliga mangder energi pa sa langa strackor.

Energitappet visar sig i frekvenssankning (rédforskjutning). Ju langre stracka som
passeras, desto mer sjunker frekvensen. Den har rodforskjutningen bygger pa
“utmattning”, det vill saga energiavtappning, 6ver avstand. Den har ingenting med
hastigheter att gora. Dopplereffekten ar inte tillampbar.

Avrundning

Vet man det ungefarliga avstandet till ljuskallan, borde det ga att rakna ut den
motsvarande rodforskjutningen och jag doper den berdknade mangden till Langdrdd.
Den avléasta totalen far heta Totalrod.

Forskjutningen som ger en dopplereffekt kallar jag xFartrdd, dér x markerar den sokta
mangden.

Totalréd = xFartrod + Langdréd,
det vill sdga
xFartréd = Totalrdd - Langdrod.
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Om xFartrod > 0, avlagsnar sig ljuskéllan
Om xFartrod = 0, &r avstandet till ljuskallan konstant
Om xFartrod < 0, ndrmar sig ljuskéllan

Lat oss utga fran forutsattningen, att universum inte expanderar. Da ar xFartrod = 0 for
majoriteten avlagsna ljusobjekt.

Om den avlasta rodforskjutningen (Totalréd) fortfarande tolkas som en dopplereffekt,
far vi ett universum som expanderar, vilket motséager nyss namnda forutsattning.

Ar ljusets rodforskjutning

(1:) en ren dopplereffekt, som maste fa stod av valdiga méangder mystisk mork energi
eller

(2:) en kombination av dopplereffekt och ljusavmattning 6ver avstand?

Mitt val &r (2:) som accepterar vaxelverkan mellan ljus och varldsrymden.

GIlém mork energi!

Mork materia

Den k&nda méangden materia i en roterande galax ar alldeles for liten for att med
sin sammanlagda gravitation halla ihop den. En teoretisk l6sning pa problemet &r
att galaxen &aven innehaller stora mangder osynlig materia, alltsa mork dito. Med
dess hjalp blir da den totala mangden gravitation sa stor, att galaxen stabiliseras.

Jag har redan beskrivit, att gravitation inte ar en kraft som utgar fran materia utan
I stallet &r en foljd av tathetsutjdmning av rummet som materian befinner sig i.
Har ligger ocksa nyckeln till det fenomen, vi kallar mork materia.

En grundldggande tanke &r den om energins oforstorbarhet. Den innebar, att vi kan ha
lokala olikheter i energitathet, men att de i ett stérre perspektiv jamnar ut sig. | en galax
finner vi stjarnor, planeter, stoftmoln med mera, alla varianter av materia. De har en
hogre energitathet an sin omgivning rummet. Mellan materiastycken far vi automatiskt
fordjupade svackor i rumstédtheten, som resulterar i det vi kallar gravitation.

Om vi nu lyfter blicken och betraktar galaxen ihop med sin enorma omvaérld, bor
galaxen som helhet i de flesta fall uppfattas som en universellt genomsnittlig
energimangd. Energimangden som galaxens samlade materia star for skall da vagas mot
en sénkt tathet i galaxens eget utrymme, for att genomsnittet ska bli universellt.

Detta leder i sin tur till, att rummet som galaxen upptar har en lagre energitathet an det
omgivande universumrummet. Det & denna lagre rumstathet som ger den extra inre
dragningskraft som vi kallar moérk materia. Den hér tathetsutjamningskraften beter sig
precis som gravitationskraft, men i en galaktisk skala.

Mork materia varken finns eller behovs. Den &r bara ett illa valt namn pa en galaktisk
rumstruktur.
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En spiralgalax kan lekfullt jamforas med en vattenvirvel. Rotationen halls inte ihop av
vattnets interna gravitation utan av det dominerande undertrycket i virvelns inre del.

Kring en snurrande slaggkastare gar det tunga klotet i en omloppsbana runt kastaren.
Sett pa hall, dar vajern inte syns, kan man forledas till slutsatsen, att kastaren stralar ut
en valdig mangd klassisk gravitationskraft.

GIlom mork materia!

Svarta hal
(Lite upprepning fran inledningen)

Ett svart hal beskrivs ofta som en kérna omgiven av en sa kallad handelsehorison.
Gravitationskraften &ar sa stor, att ingenting kan ta sig ut genom denna horisont,
inte ens ljus — darav “svart” hal.

Kommentar 1:
Men om detta dr sant, ar det inte sant! Gravitationskraften sénds ut i form av
gravitoner (se Gravitation ovan). Om inget, inte ens ljus, kan ta sig ut, hur
kan da gravitonerna gora det utan minsta besvar? Paverkas inte de av den
rumskrokning, som de sjélva har skapat?

For ett svart hal som ar sa stort, att det kan sluka hela stjarnor, ligger det néra till
hands att tro, att denna valdiga gravitation beror pa, att halet innehaller gigantiska
méangder hoppressad materia.

Men det ar mer sannolikt, att det knappt finns ndgon materia alls dér inne, for den
skulle krossas till oigenkénnlikhet. Energin finns kvar men inte langre som
materia. Sa, varifran kommer da gravitationskraften, som ska utga fran just
materia? Aterigen: Det handlar om fordelningen av m+tithet.

Kommentar 2:
En typisk neutronstjarna innehaller ett par tre solmassor, men har en ynka
diameter pa bara cirka 20 km. Materian ar sa hoppressad, att den blivit sa
kallad degenererad materia bestdende av neutroner i ett slags flytande
tillstand. En neutron &r en proton och en elektron ihopslagna.

Samtidigt &r neutronstjarnan som en latt fis i en orkan, nér den jamférs med
ett svart hal. Darav min slutsats att svarta hal knappast lar innehalla nagra
storre mangder energi i materieform.
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Forandring

Alla objekt i universum ror sig i forhallande till nagot annat. Det gar inte att hitta
en enda punkt i vérldsalltet, kring vilken allt annat i kosmos ligger stelnat som pa
ett foto.

En given ogonblicksbild av rummet visar en m+tdthetsmassigt varierad
geometrisk struktur med inneboende spanningar. | nésta dgonblicksbild kan vi
konstatera, att bade struktur och spanningar har forandrats, allt enligt
m+utjamningsprincipen. Standiga forandringar!

Forandring ar universums livsnerv, utan vilken vart vérldsallt inte hade kunnat
existera.
Tid

Alla tidmatt relateras till nagon forandringsprocess. Utan sadan ar tidsbegreppet
meningslost.

Standardmattet for tid ar sekund och http://sv.wikipedia.org/wiki/Sekund anger
den formella definitionen som (kortfattat) sdger, att 1 sekund motsvarar
forandringen fran, nar atomen cesium-133 borjar avge en viss stralning, till dess
den natt bildandet av exakt 9 192 631 770 hela vagor. Dessa 9 192 631 770 hela
vagor har tillsammans langden 299 792 458 meter. Med andra ord: Néar en
299 792 458 meter lang del av cesiumstralen har passerat en given punkt, har det
gatt 1 sekund. Langden motsvarar cirka 80 % av avstandet till manen.

Tid &r ett standardiserat satt att mata forandring i forhallande till sin omgivning.
En faktisk forandring far alltid ett positivt tidmatt. Forandring ar i det har
sammanhanget inte riktningsberoende. Antingen har vi forandring, eller sa har vi
det inte. Jamfor med liv. Vi ar antingen levande eller inte. Det saknas mig
veterligt utrymme for negativt liv! Jag kan inte backa fran graven till vaggan. En
ljusstrale krymper aldrig tillbaka mot sin kalla.

Déremot kan vi i matematikens vérld anvanda negativa tider, som nar vi vill rdkna
ut tidsskillnaden mellan tva forlopp. Men om tva personer gar mot eller fran
varandra, gor det ingen skillnad i deras klockors framattickande.

| ett tankt, totalt statiskt universum finns ingen férandring. Det betyder, att tiden
har vardet O, det vill sdga saknas. Tiden startar, nar universum blir dynamiskt. Nar
detta intraffade, kan jag inte svara pa, for om en borjan nagonsin funnits, infoll
den innan jag foddes.

Kort mellanspel
Utrymme &r ett centralt begrepp. Nar vi vill mata storleken hos ett utrymme,
anvander vi vanligen ett avstandsverktyg med standardmattet meter.
Verktyget kan utnyttjas i flera inbérdes oberoende riktningar som vi kallar
dimensioner.
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Ater till tid och férandring.

Det centrala begreppet &r inte tid utan forandring. Nar vi vill mata farten hos en
sadan, anvander vi ett forandringsverktyg — som vi kallar tid — med standardmattet
sekund.

Forandring &r en realitet. Den finns dar, vare sig vi har eller saknar verktyget tid.
Det omvanda géller forstds inte, for tid ar ett meningslost begrepp, om ingen
forandring finns.

Jag tanker nu anvanda langdmattet v som &r vaglangden hos tidigare namnda
cesium-133-stralning. En linje L1 bestar av 9 192 631 770 stycken v langa bitar.
Linjens hela langd definierar tiden 1 sekund. En annan linje L2 delas upp pa
motsvarande sétt med samma antal stycken men nu med langden v/2.

LL: |——] } | | |——] ... =1 sekund
|
|

Om vi gor antagandet, att m+tathet kan askadliggoras med likadana linjer, sa
svarar m+tatheten hos oss mot L1.

Forflyttar vi oss till ett omrade med dubbelt sa hog m+tathet, beskrivs denna som
linjen L2. Rummet har fortatats sa mycket, att alla avstand (inklusive cesium-133-
vaglangden) ar halverade i jamforelse med L1. Vi far:

LL: |——] } | | |——] ... =1sekund (m+tatheten hos 0ss)
L2: |—————— ... = 1 sekund (m+tatheten nagon
annanstans)

1 sekund i L1 = 2 sekunder i L2.

Gossarna G1 och G2 ar tvillingar, fodda i ett L1-omrade. Foraldrarna skiljer sig
nar barnen &r i 3-arsaldern. Pappan tar med sig G2 och flyttar till ett L2-omrade.
Bade G1 och G2 uppfattar genom aren sin respektive livsmiljo som normal. 1
sekund stammer med definitionen.

Nar G1 fyller 33 ar, beslutar han sig for att antligen halsa pa sin bror. Nar de sa
traffas, ar G2 redan 63 ar. Bada har levt ett till synes helt normalt liv. G2 har till
och med barn som d&r &ldre an tvillingbrodern G1. Orsaken dr, att de vuxit upp i
olika m+tétheter.

M-+tatheten varierar standigt och Overallt. Fran kvantmekanikens varld till
galaxhoparnas imperier sker m+forandringar som bucklar till eller ratar ut rummet
— pa vissa stallen knappt markbart, pa andra valdsamt, till exempel i svarta hal.

Linjen L1 &r en idealisering. | sjalva verket ar dess delstycken inte lika langa.
Befinner du dig i en rymdstation, ar de nagot langre, an de nere pa jorden. Nara
solen &r de definitivt kortare. En konsekvens ér, att tiden aldrig ar helt stabil. Nér
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de olika L1-styckena varierar i langd, sa gor ocksa L1:s hela langd det, alltsa den
stracka som definierar 1 sekund.

L jusets hastighet

N&r m-+tatheten okar, minskar ljushastigheten och tvartom (betraktad av en
observator fran en neutral "utsida”). Det betyder, att vara avstandsberakningar i
universell skala kan vara ganska missvisande. Precisionen paverkas av, hur
m+tétheten har varierat i den riktning vi méter.

Slutord (&n sa lange)
Universum — inklusive rummet som omsluter oss — &r utan undantag energi. Den

metriska energin ar det fundament, utan vilket andra energiformer skulle vara
meningslosa. M+ &r alla energiformers urmoder/stamfader.
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